BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bagian akhir dari laporan penelitian yang menyajikan
kesimpulan dan saran berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai
sistem pemantauan kualitas air dan pemberian pakan otomatis pada budidaya ikan lele
berbasis Internet of Things. Kesimpulan yang disusun dalam bab ini merupakan
jawaban atas rumusan masalah dan tujuan penelitian yang telah ditetapkan pada bab
pendahuluan, yaitu mengenai perancangan perangkat keras untuk memantau pH air dan
mengatur pemberian pakan otomatis, serta pengembangan. sistem pemantauan dan
pengendalian berbasis web yang terhubung dengan perangkat keras agar dapat
berfungsi secara real-time. Sementara itu, saran yang disusun merupakan rekomendasi
untuk pengembangan sistem di masa mendatang berdasarkan temuan, hasil evaluasi,
dan keterbatasan yang ditemui selama proses penelitian, serta masukan dari
pembudidaya yang telah menggunakan sistem selama periode uji coba.

Penyusunan bab penutup ini bertujuan untuk memberikan ringkasan
menyeluruh dari hasil penelitian yang mencakup aspek perancangan, implementasi,
pengujian, dan evaluasi sistem, serta memberikan arahan bagi penelitian lanjutan yang
dapat dilakukan untuk menyempurnakan sistem yang telah dikembangkan agar lebih
optimal, efisien, dan memberikan manfaat yang lebih besar bagi pembudidaya ikan lele
khususnya dan sektor budidaya perikanan air tawar pada umumnya. Melalui bab
penutup ini, diharapkan dapat diperoleh gambaran yang jelas mengenai pencapaian
penelitian, kontribusi yang diberikan, serta peluang pengembangan yang dapat
dilakukan di masa mendatang untuk mendukung penerapan teknologi Internet of
Things dalam bidang smart aquaculture di Indonesia.

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem IoT
pemantauan kualitas air dan pemberian pakan otomatis pada budidaya ikan lele, maka
dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Sistem pemantauan kualitas air berbasis sensor pH 4502C dan sensor suhu

DS18B20 berhasil dikembangkan dan mampu membaca parameter pH serta
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5.2

suhu air secara real-time. Sistem mampu mendeteksi perubahan kondisi air
sebelum dan sesudah penggantian air, sehingga pembudidaya dapat mengetahui
kondisi lingkungan kolam secara cepat dan akurat tanpa melakukan pengukuran
manual.

Sistem pemberian pakan otomatis berbasis mikrokontroler ESP32, modul RTC
DS3231, dan servo motor SG90 berhasil berfungsi sesuai jadwal yang telah
ditentukan. Berdasarkan hasil pengujian sebanyak 30 kali percobaan, sistem
menunjukkan tingkat keberhasilan 100% dalam membuka dan menutup katup
pakan sesuai waktu yang diprogramkan, sehingga proses pemberian pakan

menjadi lebih teratur dan konsisten.

. Integrasi perangkat keras dengan platform web menggunakan Firebase

Realtime Database berhasil dilakukan dengan baik. Data sensor dan status
pemberian pakan dapat dikirim, disimpan, dan ditampilkan secara real-time
pada web monitoring tanpa perlu melakukan refresh halaman. Sistem juga

menyediakan riwayat data yang dapat digunakan untuk analisis lebih lanjut.

. Hasil pengujian fungsional menggunakan metode Blackbox Testing

menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan
perancangan, meliputi pembacaan sensor, pengiriman data, tampilan web

monitoring, notifikasi Telegram Bot, serta kontrol pemberian pakan otomatis.

. Berdasarkan hasil “evaluasi “ melalui kuesioner terhadap tiga responden

pembudidaya ikan lele, sistem memperoleh kategori “Sangat Layak™ dengan
persentase penilaian di atas 90%. Hal ini menunjukkan bahwa sistem dinilai

efektif, efisien, serta bermanfaat dalam membantu proses budidaya.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan keterbatasan yang telah diidentifikasi, maka

beberapa saran untuk pengembangan sistem ke depan adalah sebagai berikut:

. Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan sensor Dissolved

Oxygen (DO) untuk mengukur kadar oksigen terlarut dalam air. Integrasi sensor
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DO dengan kontrol aerator otomatis akan meningkatkan stabilitas kualitas air
serta mendukung kelangsungan hidup ikan secara optimal.

Sistem pemberian pakan dapat dikembangkan menggunakan algoritma berbasis
Artificial Intelligence (Al) atau logika fuzzy untuk menyesuaikan jumlah pakan
berdasarkan wusia ikan, berat rata-rata, dan kondisi lingkungan kolam.
Pendekatan ini berpotensi meningkatkan efisiensi penggunaan pakan dan
menekan biaya operasional.

. Infrastruktur penyimpanan data dapat ditingkatkan dengan menggunakan
layanan cloud yang lebih scalable agar sistem mampu menangani volume data
yang lebih besar serta mendukung implementasi pada skala budidaya multi-
kolam atau skala komersial.

. Pengembangan aplikasi mobile berbasis Android atau 10S dapat dilakukan
untuk meningkatkan kemudahan akses monitoring serta menambahkan fitur
notifikasi real-time yang lebih responsif terhadap perubahan parameter kualitas
air.

Sistem dapat dilengkapi dengan modul kamera berbasis Internet Protocol (IP
Camera) untuk mendukung pemantauan visual kondisi kolam secara langsung,
sehingga pengawasan tidak hanya berbasis data sensor tetapi juga observasi
visual.

. Penelitian lanjutan perlu dilakukan dengan periode pengujian yang lebih
panjang dan jumlah responden yang lebih banyak guna mengevaluasi stabilitas
sensor, performa jaringan, serta efektivitas sistem dalam satu siklus budidaya

penuh.
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