BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini berhasil mengembangkan sistem deteksi akses masuk
kendaraan pada kawasan perumahan berbasis computer vision dengan
memanfaatkan algoritma YOLOvVS, OpenCV, dan EasyOCR yang terintegrasi
dengan sistem informasi serta notifikasi Telegram. Sistem yang dibangun dirancang
untuk menjawab permasalahan pencatatan kendaraan yang sebelumnya masih
dilakukan secara manual, dengan menghadirkan proses deteksi jenis kendaraan dan
pembacaan plat nomor secara otomatis melalui kamera CCTV. Setiap hasil deteksi
yang diperoleh kemudian dicatat ke dalam basis data secara real time, sehingga

seluruh aktivitas keluar masuk kendaraan dapat terdokumentasi dengan baik.

Integrasi sistem informasi berbasis web memungkinkan pengelolaan data
kendaraan penghuni dan tamu, pemantauan aktivitas akses kendaraan, serta
penyajian informasi dalam bentuk laporan yang mudah dipahami oleh petugas
keamanan. Selain itu, fitur notifikasi otomatis melalui Telegram memberikan
kemudahan bagi petugas dalam memperoleh informasi kendaraan yang terdeteksi
tanpa harus melakukan pemantauan langsung secara terus-menerus. Dengan adanya
integrasi ini, proses pengawasan akses kendaraan menjadi lebih terstruktur, cepat,

dan responsif terhadap kondisi lapangan.

Hasil pengujian model menunjukkan bahwa performa deteksi yang
dihasilkan berada pada kategori sangat baik. Berdasarkan hasil evaluasi, model
memperoleh nilai Precision sebesar 97,9% dan Recall sebesar 96,3%, yang
menunjukkan bahwa model memiliki kemampuan tinggi dalam mendeteksi plat
nomor dengan tingkat kesalahan yang rendah, baik dalam meminimalkan kesalahan
deteksi maupun kehilangan objek yang seharusnya terdeteksi. Dari kedua nilai
tersebut diperoleh F1-score sebesar 97,1%, yang merepresentasikan keseimbangan
yang sangat baik antara Precision dan recall, sehingga menunjukkan konsistensi
model dalam melakukan deteksi plat nomor. Selain itu, nilai m4AP@J50 mencapai

98% dan mAP@50-95 sebesar 85,1%, yang menandakan bahwa model mampu
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mendeteksi objek secara akurat dan stabil pada berbagai tingkat Intersection over
Union (loU). Tingginya nilai Precision, recall, F1-score, dan mAP membuktikan
bahwa model YOLOvV8 yang digunakan mampu mengenali objek kendaraan dan
plat nomor secara efektif pada lingkungan pengujian yang telah ditentukan.
Selanjutnya, pengujian sistem informasi menggunakan metode blackbox testing
menunjukkan bahwa seluruh fungsi utama sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan
pengguna, mulai dari proses /ogin, pendeteksian kendaraan, pencatatan data akses,

hingga pembuatan laporan aktivitas kendaraan.

Implementasi sistem ini mampu menggantikan proses pencatatan manual
yang sebelumnya dilakukan oleh petugas keamanan, sehingga meningkatkan
efisiensi, kecepatan, dan akurasi dalam proses identifikasi kendaraan penghuni
maupun tamu. Dengan adanya sistem deteksi otomatis dan pencatatan data yang
terintegrasi, potensi kesalahan manusia dapat diminimalkan dan proses pengawasan
akses kendaraan menjadi lebih sistematis. Secara keseluruhan, sistem yang
dikembangkan dalam penelitian ini tidak hanya memberikan solusi teknis yang
efektif, tetapi juga mendukung peningkatan keamanan lingkungan perumahan serta
menjadi langkah awal dalam penerapan transformasi digital yang berkelanjutan

pada sistem keamanan kawasan perumahan.
5.2 Keterbatasan Penelitian

Meskipun sistem telah berhasil dikembangkan dan diuji, penelitian ini
masih memiliki beberapa keterbatasan yang perlu diperhatikan. Sistem
memanfaatkan kamera CCTV dengan resolusi 1920 x 1080 pixel sehingga kualitas
citra plat nomor masih terbatas, terutama ketika kendaraan melintas dengan
kecepatan tinggi atau berada pada posisi yang kurang ideal terhadap kamera.
Kondisi tersebut berdampak pada ketajaman citra yang dihasilkan dan berpotensi

menyebabkan kegagalan pembacaan plat nomor oleh sistem deteksi.

Selain keterbatasan pada perangkat kamera, sistem juga belum dilengkapi
dengan mekanisme pengaturan jalur kendaraan. Kendaraan yang tidak melintas
sesuai jalur atau berada di luar posisi ideal kamera dapat menurunkan tingkat

akurasi deteksi jenis kendaraan maupun pembacaan plat nomor. Sistem ini juga
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belum memiliki kendali terhadap kecepatan kendaraan yang melintas di area
pengawasan, sehingga kendaraan yang bergerak terlalu cepat berpotensi
menghasilkan citra yang tidak jelas dan sulit diproses oleh model YOLOvV8 dan
EasyOCR. Keterbatasan berikutnya berkaitan dengan perangkat komputasi yang
digunakan. Sistem dijalankan secara lokal menggunakan komputer yang juga
difungsikan untuk keperluan operasional Balai RW, sehingga waktu penggunaan

dan ketersediaan perangkat tidak memiliki batas periode yang pasti.

Dalam konteks sumber daya dan pengelolaan data, penelitian ini
dikembangkan melalui kerja sama dengan masyarakat perumahan berbasis
sukarelawan dengan memanfaatkan perangkat yang telah dimiliki warga. Hal
tersebut membatasi ruang lingkup pengembangan infrastruktur serta proses
pengumpulan data kendaraan penghuni. Salah satu kendala yang dihadapi adalah
kesulitan dalam melengkapi data kendaraan warga di RT 11, sehingga data yang
digunakan belum sepenuhnya merata di seluruh wilayah perumahan. Keterbatasan-
keterbatasan ini menjadi pertimbangan penting dalam evaluasi hasil penelitian dan

menjadi dasar untuk pengembangan sistem pada penelitian selanjutnya.
5.3 Saran

Berdasarkan keterbatasan yang ditemukan selama proses pengembangan
dan implementasi sistem, penelitian selanjutnya disarankan untuk menggunakan
perangkat kamera CCTV dengan resolusi yang lebih tinggi, minimal 4K, agar
kualitas citra kendaraan dan plat nomor menjadi lebih tajam dan tetap terbaca
dengan baik meskipun kendaraan melintas pada kecepatan tertentu atau berada pada
sudut yang kurang ideal. Selain itu, diperlukan pengaturan fisik jalur kendaraan
seperti pemasangan palang pengarah atau gate sederhana di area masuk perumahan
agar kendaraan melintas pada posisi yang konsisten dan berada tepat di tengah
jangkauan kamera, sehingga akurasi deteksi jenis kendaraan dan pembacaan plat
nomor dapat ditingkatkan. Untuk mengatasi permasalahan kendaraan yang melintas
dengan kecepatan tinggi, penelitian selanjutnya juga dapat mempertimbangkan
pemasangan speed bump atau portal otomatis agar kecepatan kendaraan dapat

dikendalikan dan citra yang dihasilkan lebih optimal untuk diproses oleh sistem.
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Dari sisi infrastruktur komputasi, pengembangan sistem ke depan
disarankan menggunakan perangkat komputer khusus yang didedikasikan untuk
sistem deteksi kendaraan, sehingga tidak bergantung pada komputer operasional
balai RW yang digunakan bersama dan memiliki batasan waktu pemakaian.
Mengingat pada kondisi saat ini komputer balai RW belum sempat dilakukan
peningkatan spesifikasi dan masih digunakan untuk keperluan operasional harian,
maka pengadaan atau peningkatan perangkat keras sebaiknya direncanakan secara
bertahap dan disesuaikan dengan anggaran perumahan. Dengan perencanaan yang
matang, sistem deteksi kendaraan diharapkan dapat berjalan secara berkelanjutan

tanpa mengganggu aktivitas operasional lainnya.

Dari aspek pengelolaan data, diperlukan perencanaan dan koordinasi yang
lebih matang dalam proses pengumpulan data kendaraan warga, khususnya pada
wilayah yang memiliki keterbatasan kelengkapan data seperti RT 11. Keterlibatan
pengurus RT serta sosialisasi kepada warga sejak tahap awal penelitian dapat
membantu meningkatkan kelengkapan dan akurasi data kendaraan yang tersimpan
dalam sistem. Penulis juga menyarankan agar pengembangan sistem deteksi akses
kendaraan selanjutnya tidak hanya mengandalkan sumber daya sukarelawan
masyarakat, melainkan didukung oleh pendanaan dan perencanaan yang memadai,
mengingat sistem keamanan berbasis kecerdasan buatan membutuhkan
infrastruktur, pemeliharaan, dan pengujian yang berkelanjutan. Dengan dukungan
sumber daya yang lebih terstruktur, sistem diharapkan dapat berkembang menjadi
solusi keamanan perumahan yang lebih stabil, andal, dan siap diterapkan dalam

skala yang lebih luas.
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