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5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, serta pengujian yang telah
dilakukan, dapat disimpulkan bahwa penelitian ini berhasil mengembangkan
sebuah website edukasi Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO) yang interaktif dan
dapat digunakan sebagai media pembelajaran tambahan bagi guru di SMP Galuh
Handayani Surabaya. Website yang dibangun menyediakan materi pembelajaran
yang terstruktur serta fitur latihan gerakan tangan secara real-time, sehingga
memungkinkan pengguna untuk mempelajari dan mempraktikkan BISINDO secara
mandiri melalui perangkat berbasis web.

Integrasi teknologi deteksi gerakan tangan menggunakan model deteksi objek
YOLOv11 berhasil diimplementasikan dengan baik pada sistem. Model ini mampu
mengenali gerakan tangan berupa alfabet BISINDO (A—Z) serta 38 kosakata dasar
sesuai dengan kebutuhan mitra penelitian, serta memberikan umpan balik otomatis
berupa informasi benar atau salah terhadap gerakan yang dilakukan pengguna.
Berdasarkan hasil pengujian, pada pengenalan kosakata BISINDO diperoleh nilai
Precision rata-rata sebesar 0,972, Recall 0,987, dan mAP50 0,986, sedangkan pada
pengenalan huruf BISINDO diperoleh nilai Precision rata-rata sebesar 0,915,
Recall 0,915, dan mAP50 0,952. Performa pengenalan kosakata BISINDO yang
lebih tinggi dibandingkan huruf abjad BISINDO disebabkan oleh gestur kosakata
yang memiliki pola gerakan lebih khas serta didukung oleh jumlah dan variasi
dataset yang lebih besar, sechingga model lebih mudah mempelajari ciri pembeda
tiap kelas. Hasil tersebut menunjukkan bahwa model YOLOv11 memiliki performa
deteksi yang tinggi dan andal dalam mendukung proses pembelajaran BISINDO
secara real-time.

Hasil pengujian fungsional menggunakan metode Black box testing
menunjukkan bahwa seluruh fitur utama sistem, baik pada sisi pengguna maupun
admin, dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan dan spesifikasi yang telah
dirancang. Selain itu, hasil evaluasi wsability menggunakan metode USE
Questionnaire menghasilkan nilai usability sebesar 86,04% yang berada pada

kategori sangat baik. Hal ini menunjukkan bahwa sistem memiliki tingkat
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kegunaan, kemudahan penggunaan, kemudahan dipelajari, serta kepuasan
pengguna yang tinggi, sehingga dapat diterima dengan baik oleh pengguna.

Secara keseluruhan, website edukasi BISINDO berbasis YOLOv11 yang
dikembangkan dalam penelitian ini dapat menjadi solusi pembelajaran yang
inovatif dan aplikatif dalam mendukung pendidikan inklusif. Sistem ini tidak hanya
membantu meningkatkan kompetensi guru dalam memahami dan menggunakan
Bahasa Isyarat Indonesia, tetapi juga berkontribusi dalam menciptakan proses

pembelajaran yang lebih inklusif, interaktif, dan berbasis teknologi.

5.1. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan keterbatasan yang ditemukan selama proses
pengembangan sistem, terdapat beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk
pengembangan selanjutnya, yaitu:

1. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengembangkan sistem agar mampu
mengenali gerakan BISINDO yang bersifat dinamis (¢ime series), sehingga tidak
hanya terbatas pada gerakan statis dalam satu frame citra.

2. Sistem dapat ditingkatkan dengan menambahkan fitur umpan balik yang lebih
detail, seperti panduan koreksi posisi jari atau sudut tangan, agar pengguna dapat
memperbaiki gerakan secara lebih akurat.

3. Pengembangan selanjutnya dapat memperluas cakupan materi dengan
menambahkan kosakata BISINDO yang lebih kompleks, kalimat, atau ekspresi
sehari-hari yang sering digunakan dalam proses pembelajaran.

4. Untuk meningkatkan aksesibilitas, website edukasi BISINDO dapat
dikembangkan lebih lanjut ke dalam bentuk aplikasi mobile atau menambahkan
dukungan multi-bahasa agar dapat digunakan oleh pengguna yang lebih luas.

5. Dari sisi teknis, performa sistem dapat ditingkatkan dengan melakukan optimasi
model YOLOv11 atau membandingkannya dengan metode deteksi lain guna
memperoleh akurasi dan efisiensi yang lebih baik.

Dengan adanya pengembangan lanjutan tersebut, diharapkan sistem yang
dibangun dapat memberikan manfaat yang lebih luas dan berkelanjutan dalam
mendukung pembelajaran Bahasa Isyarat Indonesia serta penguatan pendidikan

inklusif di Indonesia.
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