BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyimpulkan hasil keseluruhan dari penelitian yang telah
dilakukan serta menyajikan saran yang dapat digunakan untuk pengembangan
sistem serupa di masa mendatang. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem
monitoring daya listrik berbasis Internet of Things dengan protokol Message
Queuing Telemetry Transport (MQTT) yang efektif, efisien, dan akurat. Sistem ini
diharapkan mampu memberikan solusi dalam penggunaan daya energi listrik, baik
untuk pengguna individu maupun skala yang lebih luas. Kesimpulan dan saran yang
dihasilkan bertujuan untuk memperbaiki, memperluas, dan meningkatkan performa
sistem yang telah dikembangkan, sehingga sistem ini dapat diimplementasikan

secara lebih luas dan berkelanjutan untuk kebutuhan energi.

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang mencakup tahapan perancangan, implementasi,

pengujian, dan analisis hasil, dapat disimpulkan beberapa hal berikut:

1. Sistem ini menggunakan sensor PZEM-004T yang diintegrasikan dengan
mikrokontroller NodeMCU ESP8266. Rangkaian perangkat keras dirancang
dengan memperhatikan pengukuran dan pengolahan data, sehingga dapat
mengukur nilai tegangan, arus, dan daya dengan akurasi tinggi. Data yang
diperoleh ditransmisikan melalui protokol MQTT secara real-time dan
ditampilkan pada antarmuka web.

2. Antarmuka monitoring berbasis web menampilkan data dalam bentuk tabel dan
grafik yang mudah dipahami. Data yang diperoleh dari server ditampilkan
secara real-time, Penggunaan protokol MQTT untuk komunikasi data dalam
jaringan lokal memungkinkan pengiriman data yang efisien dengan tingkat
keberhasilan tinggi. Berdasarkan pengujian, rata-rata delay pengiriman data
adalah sekitar 93 ms. Hal ini disebabkan oleh minimnya trafik data dalam
jaringan lokal serta efisiensi protokol MQTT yang dirancang untuk bandwidth
rendah.

3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa rata-rata akurasi pengukuran arus beban

mencapai 94,07%, sedangkan akurasi pengukuran tegangan mencapai 99,87%.
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Perbedaan kecil dalam hasil pengukuran disebabkan oleh ketidakstabilan arus
dan tegangan yang tidak stabil selama proses pengujian. Selain itu, rata-rata
error pengukuran arus beban tercatat sebesar 0,05% yang menunjukkan tingkat
kesalahan pengukuran yang sangat rendah.

Sistem monitoring daya listrik ini juga dilengkapi dengan fitur notifikasi
melalui Telegram Bot, yang mampu memberikan informasi real-time kepada
pengguna saat terjadi penggunaan daya listrik melebihi batas yang telah
ditentukan. Integrasi ini menunjukkan respons sistem yang cepat dan efektif

dalam memberikan notifikasi.

5.2 Saran

Untuk pengembangan sistem serupa di masa depan, beberapa saran yang dapat

dijadikan acuan adalah sebagai berikut:

1.

Menggunakan sensor lain yang memiliki tingkat akurasi lebih tinggi atau yang
mampu mengukur lebih banyak parameter kelistrikan, seperti faktor daya atau
harmonik.

Menambahkan fitur pengendalian otomatis, seperti kemampuan untuk memutus
atau mengatur konsumsi daya listrik langsung melalui antarmuka web.
Mengembangkan antarmuka monitoring yang kompatibel dengan perangkat
bergerak, seperti smartphone, sehingga mempermudah pengguna untuk
memantau konsumsi listrik dari berbagai lokasi yang terjangkau jaringan

internet.
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